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S. Momose: Studies on the Gametophyte of Ferns (XXIII). 

On the characteristics of spores of Ferns and their systematic merits. 


r^*f7#i«ft- 

•!§: — 7 T A 0 

7HY*y ^ s-'y-^Q* vg'y-yyjgy % v ujf 
I '>^W% '>#A=t b 'H f T 7 7? 7&TU A^^lrA'T'y 7" C. L. 
Willdenow (1810), W. J. Hooker and R. K. Greville (1827-1831), C. L. 
Blume (1828-1829), C. de Martius (1834), C. B. Presl (1836), S. Endlicher- 
(1836-1840), G. Kunze (1837), A. L. A. Fee (1850-1852), T. Moore (1857- 
.1862), J. Milde (1858, 1867) '7 7 

TSfilji 7 Y 7 7 ft — '> X . >N BBffc '> -x ® a o '> Jtfci^ 

7 |0j$ 7 3 Ajj&Ydf^JC 7 ^uAfS-^Y taxonomic 

JAh-tp-m-fH, A-j.f;-3- -4 tar^aAXy /t^H^ xaA 1®7 
ffi^-F^-7 -ATAo fTD'>^jt[:^7 — 3 I/ XMS-y 

=■ i§X A—7if77 7A^3 lARH^A =f 1 
"7 f/ o 

4 s H - 7 - IS x A^-A 7 WUft# Y R. Sade- 

beck (1898-1899),- F. 0. Bower (1923), K. Goebel (1928-1930), D. H. 
Campbell (1930), Fr. Verdoorn (1938) Pr7>if , '7 

3 'AT^f- v XMKfc^0"1 $&'>—'Jj A. Fischer von Waldheim 
(1865), L. Kny (1872), E. Russow (1872), J. Tschistiakoff (1874), C. 
Luerssen (1889), H. Fischer (1892), R. P. Gregory (1904), S. Yamanouchi 
(1908), E. Hannig (1911) 
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* Contribution from the Laboratory of Systematic Botany (Prof. T. Nakai) 
of the Botanical Institute, Faculty of Science, Tokyo Imperial University. 

m m-xm+t-m wm-?w-t-)n 


wmmm 

\ 





; z Gamctophyte - IS ^ Oft—'~h=0' 


665 


»f^0 7l^ v, 

. XH4- y ^*$&&%#&0 -l&irfrlfb b-^ 7/h yy$RjHH wl 
Ift-y 7 7 y ^ 19 v T^o £py»-^ 7 ^ 3 ^ 77 ^ 

lij^^wTA' Chr. Literssen ( 1889 ), L. Diels ^ftP, ( 1899 - 1900 ), F.O. Bower 
( 1923 - 1928 ), D. H. Campbell ( 1930 ), A. Engler — L. Diels ( 1936 ), C. 
Christensen ( 1939 ) vty;y ft - ^7 

y'A'L-y^o . 

1) 2) E^yicii, 3) l&Bvmraif 

tetrahedral y?MMfi bilateral y; 1^73 K, 4) Jipftft#M^Ajl§^§ft y # 

5) 6) 

ifcbig; y W&fO y->vy y -3 y y 

OT.^yy ^wiS-Ao BP 7 

1892 41 k. prantl i ^ y = > y 

•fit y SDII y, m /MW > 4A#fr - 3 y y y y>Kl : y fry y„ 

1908 ^ T. Lagerberg -^IfS PK y ffpifi, f -lilt - Bfc 77 IMSrBlvflii 

=■ 3 y yfe * i H'y y ju^ ®tl p , y v y v ^H^s^ififi£ y W * >v ^ i y 

52 ft-<, 1927 ^ W. Karpowicz ^&|nj|^y =t t yfm'yyjip'L 0 

1911 #. e, hannig ^'M^-y y y y y y ft s?, y v 

7#^ Polypodiaceae J 4ri|i - flffjt 77^ 1 y fnft 7 7 o 

1923 f. 0. Bower ; y)|,^yf§, gyffjt^y 

y #!&-* > > ^ - M - itfAMAPlift -4:y';wTaT* y ■#1444»± yiMfit y^f* 

/✓=r t' yffflsyy 0 

■®f> yy^WSy-)Ja4-^^^4iyy y^Hiiy #!t i yyisif p^yy^ 
Mll±y Mfit^fnK y vjLy^fgy ^y^ y y'r yy^ 0 
y Pf 7 A T &ia,lffl y fmt&y 7 rcte yBly/Pf7 7 y y 0 y v>< 

= yj£fty»f^«y^ix>-fyf^ y y 


y, 


# y y ft ---m v, mil yia« * ^ -f.yy ^v ^jkbv mi y sb*& 

yft-ityyMAyx7^ 0 

F'^E- K Prantl yj^d’ y^SS^^^y ^®^-^®||y ■4a'S- j 

y ^yjfl tr#iiy^iy ^|f^|t4f f’T^o 
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y ^y & y - IS x y -§B b *y j££ 

^ r^&y ^ JeV® lA®SC y ® A '> y A7 7 y T y / MMM-''' 

4*. 0 —It ^# A 7^ y"B^ 3 V J^_h y M^y A'THilM: 7 mil 
T;b 

my 11^ v ontogenetic characteristic • b ^zzs; 7 K 3=-—•_7 3&MW BMBW-ffc 

sporogenesis 7 il'flip =-^7 MBy tf®||fltfil$C y A ® ® y 'BsE X ;7 

A^iMy7—y 7y hit '>%^mu> yf|$|y„ If yyA'1441 
iAAAMi#-l&y ift#U;y ^^y ^ MM t = '> ^ ^41 ysl^y 

E77 K®y 0 

\ • i. m * / m -" ■ 

tetrahedral A KMMU bilateral 
t^I77|fei^T;v 0 raMf^fSAHJSiAM sporogenesis -2&yra^H=- 
tetra ds 7 7f |WlB#—fr^ V 7" 7 EA-Stftfljil if A 7 7 ft%if - 3'7r 7b M 

x;i7=r > =- 3 MMB 77r_h®H-^ W^T^MIII^iEH^P^T.y.-,- 

iajMil^lil^^# 1 ®^A'T^Ay 7jgM-^#.= 4*^'3 
^ 3 T^7^|,|y^X7U=i b — 3 77 ISM ^77, 3U#®fl y J® - 

2 &y ji'M&B y MtiJfMMM y^ vy H'7 y IM - 3 y y T^iiJ * 

> - 3 yy&s? smMBT'y^jimm^mmMjbmmjftMm&BT v , #j 
®iS^ A: # i IiIll^7^M^' s ^'liii^7 i ' T7f y y lie® - 7 s S'—Jl@. y A® — i yfc y 

7f7;tn h--3'7 7"EMih Wb 0 

jtfc^.y 'AJ4 y {Wy\-^ 7 y 7''AiStll —B y ^THtP^Ji y — 3 y yA 

yf^D, k. Prantl B^it^YW&Wk y TbiMlWMfiit 7 B3£li, y 7 Hit y ® 
® b^-y^H~ 3 y 7 BMM 7 BM 7 t*£ A 0 B -> a @y 
73fijH?”7 17 b 7 WLi^cf 1 , Marattiaceae, Schizaeaceae 

a h^ltfA 7i&-£&7 a 7 Wt^7- 

£| y Hannig, Bower ^=3 !) ISA#!! y y 'Mft A A ■=& 7 

.rTyii A 7v, tyyyyf-ty PEAm yt^yA'l'y^n^^y y 
y trait h ih yy.SX'o ISSy^M^yy “an uncertain, guide 

to affinity” y' t; 7 =f b —■ It — IE y 7 vyg 5 , Diels Bower^ 

C. Christensen '7 7 y ^S^-hy ^ t #M b 
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'> 7- S/ll '^7-fik^o 

*- ^^11# Tit Tr^tT^o 


Tetrahedral Spore 


Ophioglossaceae 

Angiopteridaceae (pro parte) 

Marattiaceae (pro parte) 

Osmundaceae 

Aneimiaceae 

Lygodiaceae 

Gleicheniaceae (pro parte) 

Matoniaceae 

Eymenophyllaceae 

Loxsomaceae 

Plagiogyriaceae 

Dicksoniaceae 

Cyatheaceae 

Cheiropleuriaceae 

Parkeriaceae 

Dipteridaceae (pro parte) 
Polypodiaceae (pro parte) 

I. Dennstaedtioideae 
II. Lindsayoideae (pro parte) 

V. Pteridoideae 

VI. Gymnogrammeoideae 
■ VII. Vittarioideae 


Bilateral Spore 


Angiopteridaceae (pro parte) 
Marattiaceae (pro parte) 


Schizaeaceae 

Gleicheniaceae (pro parte) 


Dipteridaceae (pro parte) 
Polypodiaceae (pro parte) 

I. Dennstaedtioideae-Eypolepis 
II. Lindsayoideae (pro parte) 

III. Davallioideae 

IV. Oleandroideae 

V. Pteridoideae-Histiopteris 

VII. Vittarioideae 

VIII. Onocleoideae 

IX. Blechnoideae 

X. Asplenioideae 

XI. Woodsioideae 

XII. Dryopteridoideae 
XIII .Polypodioideae 
XIV. Elaplioglossoideae 
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jmu y * j *u- 
MMityy^y Ftvr 

JH^K^rS] — Mi?' y y J^J FUieesEusporangiatae 

— Opliioglossaceae, FUiees Leptosporangiatae — Osmundaceae, 

Parkeriaceae, Polypodiaceae y Cheilanthes 

y y^htjfc&y ^Jjijy'^y — !$j|y 

-<yu 

S4 y v 7 flww if I s ® y 1 ' t ;v d 

Wt^MMs M^F ?f x^-ey yif^ : ^;i^|WM®Hy ^y r^y^Sfefc^NI 

51^y^y^MlSf^y — JLy WV 0 Pteris cretica — 



4*TO y IS fMSifg - #ff x ?,yx c x 365). 

a. , OTft/^PM^K a x ^_h®H, a 2 ^ y AftlQH 
b—f. if ule /«/ 4 1 TOW 
g. mmm /M^ g, ±mm, g 2 mmm 

tfS|Wtfflil/il3'j 4HWt|7lfl«iyfl-#^> 
frjpo. = 3 y 

smx^v i^-tt01l|y|f ?f^^y v>u 0 M 

'> y- - Miiti y MT y # * y =■ )$y ?if^ * ^ =. ~ ^ v#t '> ^ ra® 

H y ^ y ifci - 4 0 
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y y mm p^^y #«. e ^ 7 

My $n '•/ (ft — Polypodiaceae) 7 flpfc 7 b T-T"!! 

M^'yt'MM. i' }& t- ~p w i' M ~y 0 

it# mechanism ^7f- L £jt labild-xr 7 y'T y , flf®f!7 Ml, #£ 
'7 71^11-X ^^US■?:#$( 7 stable t'^7T T^ 0 777 

T'^^ST'EMIfy Ml^ 5 t II§ 7 fl- ffr-fe 7 bx^fifnJif 

jjL7V.;7” 1^7^ 

=r 7 n b^Ht^f — M;t^ 7 5.7 ; y > >y~7 JI§li^ N 7 Vjjl._b7 ^3^^_h;7 ^7 >'7:7 
Jl^^IWfllV rr b if^^s;7^^if T77 0 Lindsaya — jj^yj^.wx'jjl^/ 

fgg|-ter;7 17 g7 ft 35It 7 Mirra®fi5 £ T'7y-#1^7 T77##U 

7@i^ —M‘^ ;: &MMlfi7l : [^i|^^y 7"\7 f^Kn#7 ih'W<^£jj^ 

77S^§^ fflpiif! l'^^^7 7 i 'T^77r#,7 2 gUp-y L. cultrata 
L. japonica — t^7 -^ N MlWfl!t7 fl'nl^PM 7 777 0 7 it"-A —|^ Lindsay oideae 

C. Christensen (1938) - '71 rrjlLT'^x' Lindsaya — ;K;$|^:yx7 Odontosoria >■* 
EMU, Stenoloma ^E®li3C^MMflL Tapeinidinm ^M®it7 Mi 1 7^X • 

Polypodiaceae — —*^7 : '7;y L i £>XiSf4 

Vittarioideae C. Christensen (1938) —^Tv" Vittaria ^Minify' T T^Tf-ft 
7 M PLecistopteris, Monogramma, Vaginulafia, Antrophyum, Anetium — 
y^E®tf 7 MJ7i41 b 7;7 0 

MJl 7 ®3rff 7 ft 7r®f 7 3 y m®M -fh^bx 

®— t$-7 7 $ y- 7 Xjii.-^ — 7 7 EHiy' T '7 7 b ,@7^ W7 7 

r'T'Xr, ‘ £ ua-f-7M®li-y-^W^E®tl7^3 yM^-rDrycM^ 
HT^^y-ey^Txv” b®7^1 0 7 yR 

WJk tf'4"0 7^^7j||f^;7^3fE73"y 1 ' 

T;7 bJgy^ W7 0 

Iff- 7 y @il - ^E®#f5. ^ =*■ 

b-^^jy Ls 7£fI7 v§J — 1878 H. F. Jonkman ^ Marattiaceae — #by- 
fifjvuljlH 5 7 7 ;7 =t 17MIS '7 - Marattia - t$-7 -^MUTH 7 Mtp 7 ^ Jf ® Hall H 
y^e^-7, Angiopteris — ]^7^E®lfi7 Mrp7 3 y ^£-#7 ^17 

^'S''y^®x7 0 ®f^7rt b^y 7^6^ 7§^- 3'7fgftvf^^7f 7 
;7 yf Ip. - Ji 7 !|4il modification b '> y fSf-lpi- — ff y 7 T-f^f 7 7 — 

FftA-y 7^K^x 
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t ft'3~ y X -A y' r T;^ hxcyB 'TX’HlxxT '7 y 0 

±*& y £n > a# '>#;wr'T' 7 f, r>rfp #«! y ^$BS# y 3 f il 

7A / ty y yJUScy*data 7't‘x^-y rT> t^y^^-T^T^yo 
®f> yxjK*/ ^ >^l»±y#?t t yx 

#itfly 7'>,. y v- a y y-W4ll> Sy >)<:y & 

_h - y-iStt 7 fx;^yrT;^ 3 f ^ ^ Q 

MyrX^yli- 3 v^lfy => 

y^fx^^&y = w^MljIfy SS^y —*{>-&& y vr|,7 v, xMMii- 

PftJ§#y N Polypodiaceae — ^x^fflMIfy IS^y 

^xyy®^—.^iLy vxMMUy IS-f-y WxA®iPty f* 3— y 5 iiHy vx^y v 
y-4fy i^Styf t; y D ith^y ts^ic^fsi x^Stily yfmx;y_h 

yS^yyJ:h|(y|fM t it - ^y xt y xSfr^yijijffy; y y 

Hy Hffity^4- 0—*$x — y yx ^yy 3 y £i._h — f^HC'>7 3/ f t ,@> 

y (jlfc^-Mc#) o 
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